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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال: نام شغل                                              

    استاندارد خلاصه 

  تعريف مفاهيم سطوح يادگيري
  فهوم قدرت انجام كار به م:توانايي/ به مفهوم مباني مطالب نظري : اصول/  به مفهوم داشتن اطلاعات كامل:شناسايي/ به مفهوم داشتن اطلاعات مقدماتي:آشنايي

 طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال كسي است كه بعد از گذراندن دوره هاي : شغل مشخصات عمومي
آموزشي لازم علاوه بر دانستن مباني پايه الكترونيك از عهده بررسي سيستم هاي عددي ، كار با گيت هاي 

س و بررسي و ل فلاپ ها و مدارات مولد پاديجيتالي و بررسي مدار هاي منطقي ، مدارات محاسباتي ، فليپ
 . برآيدICساخت مدارات مولتي پلكسر و دمولتي پلكسر و همچنين كار با چند نمونه 

   :ورودي ويژگي هاي كارآموز
  ديپلم : ميزان تحصيلات حداقل 
  جسمي و ذهنيسلامت كامل : توانايي جسميحداقل 

  ندارد  :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد
  :موزشي آ دوره لطو
  ساعت      500       :                 آموزش    دوره طول

  ساعت      203      :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت     297      :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت        -      :     كارآموزي در محيط كارـ زمان 
   ساعت        -      :                    پروژهاجراي ـ زمان 

 ساعت        -          :    زمان سنجش مهارت        ـ

   : روش ارزيابي مهارت كارآموز
   % 25: ) دانش فني(سنجش نظري امتياز - 1
    %75 : سنجش عملي امتياز- 2
   %10:  امتياز سنجش مشاهده اي-1-2
  %65:   امتياز سنجش نتايج كار عملي-2-2

   :هاي نيروي آموزشي ويژگي
  و گذراندن دوره مربيگري) كليه گرايش ها(ليسانس رشته برق :حداقل سطح تحصيلات 
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال: نام شغل
 فهرست توانايي هاي شغل 

 عنوان توانايي رديف

  توانايي شناخت اصول مباني الكتريسيته  1
  يكي و كار با آن هاتوانايي شناخت قطعات الكتر  2
  توانايي كار با دستگاه اسيلوسكوپ  3
  توانايي اندازه گيري و محاسبه جريان و ولتاژ متناوب  4
  بكرد خازن در جريان مستقيم و متناوتوانايي بررسي عمل  5
  توانايي بررسي عملكرد سيم پيچ در جريان مستقيم و متناوب  6
  )صافي( توانايي بررسي مدارات فيلتر   7
  توانايي بررسي مشخصات و خصوصيات ديود  8
  توانايي باياس نمودن و تجزيه و تحليل ترانزيستور هاي پيوندي  9
  توانايي بررسي ترانزيستور هاي اثر ميداني  10
  توانايي تجزيه و تحليل و بررسي تقويت كننده هاي تفاضلي و عملياتي  11
   هاي ولتاژتوانايي تجزيه و تحليل و بررسي تنظيم كننده  12
  توانايي بررسي نيمه هادي هاي چند لايه  13
   توانايي بررسي سيستم هاي عددي  14
   توانايي بررسي و كار با گيت هاي ديجيتالي    15
   توانايي بررسي مدارهاي منطقي  16
   توانايي بررسي و ساخت مدارات محاسباتي   17
  توانايي بررسي و كار با فليپ فلاپ ها  18
  نايي بررسي و ساخت مدارات مهم ديجيتالي از قبيل مولتي پلكسر و دمولتي پلكسرتوا  19
  توانايي بررسي و تجزيه و تحليل مدارات مولد پالس  20
  ICتوانايي به كار گيري چند نمونه   21
 توانايي بكارگيري ضوابط ايمني و بهداشت در محيط كار  22
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال:  ام شغلن                                      
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  1,5  -  1,5  توانايي شناخت اصول و مباني الكتريسيته  1

       آشنايي با طبقه بندي اجسام از نظر هدايت الكتريكي   1-1

        )هادي(رسانا  -  

)عايق( نارسانا -          

        )نيمه رسانا( نيمه رسانا -  

ــا تبـــديل مقيـــاس  2-1 ــا   آشـــنايي بـ ــا بـــه يكـــديگر و مقـــادير آنهـ هـ
)m,µ,n,p,k,M,G(   

      

        آشنايي با قانون كولن  3-1

        آشنايي با ميدان الكتريكي  4-1

        آشنايي با اختلاف پتانسيل الكتريكي و اندازه آن  5-1

        آشنايي با شدت جريان الكتريكي  6-1

        آشنايي با مفهوم مقاومت الكتريكي  7-1

        آشنايي با قانون اهم  8-1

        آشنايي با تعريف مدار الكتريكي  9-1

        آشنايي با مفهوم توا ن  10-1

  15  8  7  توانايي شناخت قطعات الكتريكي و كار با آن ها  2

        آشنايي با مقاومت و انواع آن  1-2

         مقاومت ثابت-  

        )پتانسيومتر(ومت متغير  مقا-  

        ها  آشنايي با كد هاي رنگي مقاومت  2-2

        ها تم آشنايي با رمز عددي مقاو  3-2

        آشنايي با عملكرد مقاومت متغير  4-2

        آشنايي با مقاومت هاي متغير وابسته  5-2
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

       LDR مقاومت وابسته به نور -  
        )NTC,PTC( مقاومت وابسته به حرارت يا ترميستور -  

       VDR مقاومت وابسته به ولتاژ -  

        اشنايي با مشخصات مقاومت با پارا مترهاي مقاومت  6-2

         مقدار اهمي مقاومت-  

         توان مجاز-  

        )tolerance(خطا درصد  -  

         ضريب حرارتي-  

        حداكثر ولتاژ قابل حمل-  

        ها آشنايي با سري بستن مقاومت  7-2

        آشنايي با موازي بستن مقاومت ها  8-2

         موازي بستن مقاومت ها_آشنايي با سري   9-2

        آشنايي با توان مجاز در مقاومت معادل  10-2

        )DC,AC(لتاژ آشنايي با منابع و  11-2

        آشنايي با منبع جريان  12-2

        آشنايي با قانون نورتن  13-2

        آشنايي با قانون تونن  14-2

        شناسايي اصول كار با مولتي مترهاي آنالوگ و ديجيتال  15-2

        ها به صورت سري تمشناسايي اصول بستن مقاو  16-2

         موازيها به صورت شناسايي اصول بستن مقاومت  17-2

        شناسايي اصول قرار دادن پتانسيومتر و كار با آن  18-2

        شناسايي اصول كار با مقاومت وابسته به ولتاژ  19-2

        شناسايي اصول كار با مقاومت وابسته به حرارت  20-2

  

 



 5

  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        شناسايي اصول كار با مقاومت وابسته به نور  21-2

  4  3  1  توانايي كار با دستگاه اسيلوسكوپ  3

        اسيلوسكوپآشنايي با كليدهاي   1-3

و چگـونگي تنظـيم نمـودن       ) calibration(آشنايي با ترمينال تنظيم       2-3
 اسيلوسكوپ 

      

        وپاسيلوسكآشنايي با اصول كار با   3-3

        اسيلوسكوپشناسايي اصول تنظيم نمودن   4-3

        اسيلوسكوپشناسايي اصول كار با    5-3

  3,5  0,5  3  توانايي اندازه گيري و محاسبه جريان و ولتاژ متناوب  4

        هاي متناوب و مفهوم دوره تناوب و فركانس آشنايي با انواع موج  1-4

        آشنايي با موج سينوسي  2-4
        يي با جريان متناوبآشنا  3-4

        آشنايي با اختلاف فاز   4-4

        آشنايي با مشخصه هاي مقدار جريان و ولتاژ متناوب  5-4

        )peak(آشنايي با مقدار نوك   6-4

        )peak to peak(آشنايي با مقدار نوك به نوك   7-4

        آشنايي با مقدار متوسط  8-4

        آشنايي با مقدار موثر  9-4

        آشنايي با توان مصرفي مقاومت در جريان متناوب  10-4

شناسايي اصول اندازه گيري مقـدار مـوثر مـوج سينوسـي بـا اسـتفاده از                  11-4
  اسيلوسكوپ

      

  6,5  3,5  3  توانايي بررسي عملكرد خازن در جريان مستقيم و متناوب  5

         آشنايي با خازن ثابت و انواع آن  1-5
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  ر مدارات ديجيتالطراح و تحليلگ :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         خازن سراميكي-  
         خازن ميكا-  

        خازن كاغذي-  

        خازن الكتروليتي-  

        آشنايي با خازن متغير و انواع آن  2-5

         خازن واريابل-  

         خازن تريمر-  

        زنآشنايي با ظرفيت خا  3-5

        آشنايي با مقدار انرژي ذخيره شده در خازن  4-5

        آشنايي با ثابت زماني خازن  5-5

        آشنايي با رمز عددي ظرفيت خازن  6-5

        آشنايي با مشخصات خازن  7-5

       tolerance درصد خطاي خازن -  

         ولتاژ مجازي خازن -  

         ضريب حرارتي خازن-  

         نشت خازن-  

         تلفات در خازن-  

         ضريب خود القايي خازن-  

        آشنايي با سري كردن خازن ها  8-5

        آشنايي با موازي كردن خازن ها  9-5

        شناسايي اصول عيب يابي خازن  10-5

        آشنايي با خازن در مدارهاي جريان متناوب  11-5

        آشنايي با مقاوت ظاهري خازن يا عكس العمل خازني  12-5

       c  Xآشنايي با قوانين مربوط به  13-5
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با ولتاژ دو سر خازن در مقايسه با جريان عبوري از آن   14-5
        شناسايي اصول تست خازن با مولتي متر  15-5

        شناسايي اصول سري و موازي نمودن خازن ها و بررسي روابط آنها  16-5

        شناسايي اصول شارژ و دشارژ نمودن خازن   17-5

        شناسايي اصول بررسي اختلاف فاز ولتاژ و جريان در خازن  18-5

توانايي بررسي عملكرد سيم پيچ در جريان مستقيم و   6
  متناوب

2,5  3,5  6  

         ساختمان سلف و ميدان مغناطيسي اطراف آنآشنايي با  1-6

        آشنايي با جريان القايي  2-6

        آشنايي با خود القايي سلف و ضريب خود القا  3-6

        آشنايي با جهت ولتاژ القايي  4-6

        آشنايي با شارژ و دشارژ سلف  5-6

       ACآشنايي با كاربرد سلف در مدارهاي   6-6

        ود القايي متغيرآشنايي با ضريب خ  7-6

        آشنايي با ضريب خود القايي متقابل  8-6

        آشنايي با ضريب خود القايي در سري و موازي   9-6

        L  Xآشنايي با قوانين مربوط به  10-6

        آشنايي با ترانس  11-6

        آشنايي با روابط توان و جريان در ترانس  12-6

        آشنايي با تطبيق امپدانس  13-6

        آشنايي با تلفات ترانس  14-6

        شناسايي خرابي هاي ترانس تغذيه  15-6

        شناسايي اصول بررسي شارژ و دشارژ سيم پيچ  16-6

        شناسايي اصول بررسي اختلاف فاز جريان و ولتاژ در سلف  17-6
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  جيتالطراح و تحليلگر مدارات دي :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 ان آموزشزم
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        شناسايي اصول اندازه گيري اختلاف فاز با استفاده از اسيلوسكوپ  18-6

  3  2,5  0,5  )صافي(توانايي بررسي مدارات فيلتر   7

        آشنايي با صافي و انواع آن  1-7

         صافي پايين گذر-  

         صافي بالا گذر-  

         صافي ميان گذر-  

        ذر صافي ميان نگ-  

شناسايي اصول بستن صافي پايين گذر و تجزيه و تحليل آن با استفاده   2-7
  از اسيلوسكوپ

      

شناسايي اصول بستن صافي بالا گذر و تجزيه و تحليل آن با استفاده از   3-7
  اسيلوسكوپ

      

شناسايي اصول بستن صافي هاي ميان گذر و ميان نگذر و تجزيه و   4-7
  ده از اسيلوسكوپها با استفا تحليل آن

      

  12  7,5  4,5  توانايي بررسي مشخصات و خصوصيات ديود   8

        آشنايي با هادي ها  1-8

        )Ge,si(آشنايي با نيمه هادي ها   2-8

        آشنايي با ساختمان كريستال سيليسيم  3-8

       P كريستال -  

         N كريستال -  

        آشنايي با جريان الكترون و حفره ها  4-8

        )P-N(آشنايي با ساختمان كريستالي ديود   5-8

        آشنايي با منطقه تخليه ديود  6-8

        آشنايي با افزايش هدايت نيمه هادي ها  7-8

        آشنايي با ديود باياس نشده   8-8
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   و تحليلگر مدارات ديجيتالطراح :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع ليعم نظري

        آشنايي با باياس مستقيم  9-8

        آشنايي با باياس معكوس  10-8

        آشنايي با مفهوم شكست  11-8

        آشنايي با منحني مشخصه ديود ايده آل و واقعي  12-8

        شناسايي اصول تست ديود توسط مولتي متر ديجيتال و آنالوگ  13-8

        قيم شناسايي اصول بررسي ديود در باياس مست  14-8

        شناسايي اصول بررسي ديود در باياس معكوس  15-8

        آشنايي با ترانس منبع تغذيه  16-8

        آشنايي با يكسو ساز نيم موج  17-8

        آشنايي با يكسو ساز تمام موج  18-8

        آشنايي با يكسو ساز پل  19-8

        صافي منبع تغذيه) فيلتر (آشنايي با   20-8

        منبع تغذيه متقارنآشنايي با   21-8

        شناسايي اصول بستن مدار يكسو ساز نيم موج  22-8

        ديودي و بررسي آن شناسايي اصول بستن مدار يكسو ساز تمام موج دو  23-8

        شناسايي اصول بستن مدار يكسو ساز تمام موج پل و بررسي آن  24-8

        آشنايي با ديود زنر  25-8

        يت كننده ولتاژآشنايي با مدار تثب  26-8

        آشنايي با قطعات نوري الكترونيك و انواع آن  27-8

         ديود نوراني-  

        )segment-7( نمايشگر هفت قطعه اي -  

         ديود نوري-  
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        )اپتوكوپلر( نوري  زوج-  

        )tunnel(و تونلي ) schottky(آشنايي با ديود شاتكي   28-8

        آشنايي با ديود خازني و يا وركتور  29-8

        آشنايي با وريستور  30-8

و ) آمريكايي ، ژاپني ، اروپايي(  آشنايي با استاندارد نامگذاري ديود ها   31-8
  جدول آنها

      

        ها  خواندن كتاب معادلات و مشابهات نيمه هادي شناسايي اصول  32-8

توانايي باياس نمودن و تجزيه و تحليل ترانزيستورهاي   9
  پيوندي

2,5  3  5,5  

        آشنايي با ترانزيستورهاي پيوندي و انواع آن  1-9

2-9  - PNP       

  - NPN        

        آشنايي با ناحيه فعال   2-9

        آشنايي با ناحيه قطع  3-9

        آشنايي با ناحيه اشباع  4-9

       DCآشنايي با نقطه كار و خط بار   5-9

        آشنايي با جريان هاي ترانزيستور و نواحي كار آنها  6-9

        آشنايي با منحني مشخصه ترانزيستور  7-9

        آشنايي با استاندارد نامگذاري ترانزيستور ها  8-9

        ستور آشنايي با تركيب هاي متفاوت باياس ترانزي  9-9

         مدار باياس ثابت-  

         كلكتور- مدار باياس بيس-  

         مدار باياس تقسيم ولتاژ-  
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با مقادير حد ترانزيستور ها  10-9

        صول قرار دادن ترانزيستور در ناحيه قطعشناسايي ا  11-9

        شناسايي اصول بدست آوردن منحني مشخصه ترانزيستور   12-9

شناسايي اصول تست و امتحان ترانزيستورها و تشخيص پايه ها و نوع   13-9
  آن با مولتي متر آنالوگ

      

  5,5  2,5  3  توانايي بررسي ترانزيستورهاي اثر ميداني  10

         با ترانزيستور هاي اثر ميداني و انواع آنهاآشنايي  1-10

 JEFT) Junction Field Effectآشنايي با ترانزيستور   2-10
Transistor(  

      

        JEFTآشنايي با طرز كار و مشخصات   3-10

        JEFTآشنايي با مدارهاي باياس   4-10

         باياس مستقل-  

         باياس سرخود-  

        م ولتاژ باياس سرخود با تقسي-  

        آشنايي با باياس درين مشترك  5-10

        آشنايي با باياس سورس مشترك  6-10

        آشنايي با باياس گيت مشترك  7-10

 MOSFET (Metal-Oxideآشنايي با ترانزيستور  8-10
Semiconductor Field- Effect Transistor)و انواع آن   

      

         تخليه اي -  

         ارتقايي-  

        MOSFETآشنايي با كار برد هاي   9-10

       MOSFETآشنايي با نحوه حفاظت گيت در  10-10

        شناسايي اصول بستن مدار تقويت كننده درين مشترك 11-10
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        ل بستن مدار تقويت كننده سورس مشتركشناسايي اصو 12-10

توانايي تجزيه و تحليل و بررسي تقويت كننده هاي تفاضلي   11
  و عملياتي

3,5  7  10,5 

        آشنايي با تقويت كننده هاي تفاضلي  1-11

        آشنايي با بلوك دياگرام و ساختمان داخلي تقويت كننده هاي تفاضلي  2-11

        ويت كننده هاي تفاضلي تقdcآشنايي با رفتار   3-11

         تقويت كننده هاي تفاضليacآشنايي با رفتار   4-11

        )Op-Amp(آشنايي با تقويت كننده عملياتي ايده آل  5-11

        آشنايي با تقويت كننده عمليات واقعي  6-11

        آشنايي با مقاومت هاي ورودي و خروجي  7-11

        )يمثبت و منف(آشنايي با بهره ولتاژ   8-11

        آشنايي با مدار حلقه باز تقويت كننده عملياتي  9-11

 –وارونگر (آشنايي با مدار حلقه بسته تقويت كننده عملياتي و انواع آن  10-11
  ) ناوارونگر

      

        )مثبت و منفي( جمع كننده -  

        )فيلتر پايين گذر( انتگرال گير -  

        )فيلتر بالاگذر( مشتق گير -  

         بافر-  

        شناسايي اصول بستن مدار جمع كننده مثبت و منفي  11-11

        شناسايي اصول بستن مدار انتگرال گير 12-11

        شناسايي اصول بستن مدار مشتق گير 13-11

معكوس (شناسايي اصول بستن مدار تقويت كننده ولتاژ با بهره منفي  14-11
  )كننده

      

غير (قويت كننده ولتاژ با بهره مثبت شناسايي اصول بستن مدار ت 15-11
  )معكوس كننده 
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  3  2  1  توانايي تجزيه و تحليل و بررسي تنظيم كننده هاي ولتاژ   12

        استفاده از ديود زنرآشنايي با تنظيم كننده ولتاژ با   1-12

        آشنايي با تنظيم كننده ولتاژ ترانزيستوري  2-12

        آشنايي با تنظيم كننده ولتاژ مدار مجتمع  3-12

شناسايي اصول بستن مدار تنظيم كننده ولتاژ با استفاده از مدار هاي مدار   4-12
  7905 و 7805مجتمع هاي 

      

  10  4  6   لايه توانايي بررسي نيمه هادي هاي چند  13

 SCRآشنايي با يكسو كننده هاي كنترل شونده سيليكوني  1-13
Controlled Rectifier)  Silicon(   

      

        آشنايي با كليد هاي كنترل شونده سيليكوني  2-13

        )GTO) Gate Turn –Off Thristorآشنايي با   3-13

        )Diak(آشنايي با دياك   4-13

        )Triak(آشنايي با ترياك   5-13

        شناسايي اصول بستن مدار كنترل فاز نيم موج با مقاومت متغير  6-13

  35  25  10 توانايي بررسي سيستم هاي عددي  14

        آشنايي با سيستم هاي عددي  1-14

        آشنايي با سيستم هاي عددي دودويي  2-14

        آشنايي با تبديل عدد باينري به اعشار ي و بالعكس  3-14

        آشنايي با تبديل عدد اعشاري مميزدار به باينري و بالعكس  4-14

        آشنايي با عمليات محاسباتي در سيستم عددي باينري   5-14

         جمع دو سيستم باينري-  

         تفريق در سيستم باينري-  
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زشزمان آمو
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         ضرب در سيستم باينري-  

         تقسيم در سيستم باينري-  

        آشنايي با اعداد منفي در سيستم باينري  6-14

        1آشنايي با نحوه تفريق اعداد با استفاده از متمم   7-14

        2آشنايي با نحوه تفريق اعداد با استفاده از متمم   8-14

        م عددي هگزادسيمال آشنايي با سيست  9-14

        آشنايي با نحوه تبديل اعداد باينري به هگزادسيمال و بالعكس 10-14

        آشنايي با نحوه تبديل اعداد دهدهي به هگزادسيمال و بالعكس 11-14

        آشنايي با كد هاي باينري 12-14

       BCD كد -  

        3كد بعلاوه -  

       Grayكد -  

        BCD جمع در سيستم اعداد آشنايي با نحوه 13-14

        شناسايي اصول بررسي سيستم هاي عددي 14-14

         بررسي سيستم هاي عددي-  

  70  40  30  توانايي بررسي و كار با گيت هاي ديجيتالي  15

       DTLآشنايي با خانواده گيت هاي   1-15

       ECL,TTLآشنايي با خانواده گيت هاي   2-15

       MOSي خانواده آشنايي با گيت ها  3-15

        CMOSآشنايي با خانواده مدارات منطقي   4-15

        آشنايي مختصر با جبر منطقي  5-15

       ANDاشنايي با تابع منطقي و گيت   6-15

       ORآشنايي با تابع منطقي و گيت   7-15
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 مان آموزشز
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

       NOTآشنايي با تابع منطقي و گيت   8-15

       NANDآشنايي با تابع منطقي و گيت   9-15

        NORآشنايي با تايع منطقي و گيت  10-15

        )EEPROM,EPROM,RAM,ROM(آشنايي با واحد حافظه  11-15

        شناسايي اصول كار با گيت هاي ديجيتالي 12-15

        ر با گيت هاي ديجيتالي كا-  

       TTL Cook Bookشناسايي اصول خواندن كتاب   13-15

        CMOS Cook Bookشناسايي اصول خواندن كتاب  14-15

       data sheetشناسايي اصول خواندن كتاب   15-15

  45  25  20 توانايي بررسي مدارهاي منطقي  16

        آشنايي با نحوه طراحي مدارهاي منطقي  1-6

        آشنايي با مينترم يا مجموع حاصلظرب   2-16

        آشنايي با ماكسترم يا ضرب حاصل جمع  3-16

        آشنايي با نحوه يكسان كردن گيت ها  4-16

        آشنايي با نقشه كارنو براي يكسان كردن توابع منطقي  5-16

        آشنايي با وضعيت بي تفاوت در نقشه كارنو  6-16

        سي مدارهاي منطقيشناسايي اصول برر  7-16

  45  25  20  توانايي بررسي و ساخت مدارات محاسباتي  17

        آشنايي با مدار و رمز كننده يا انكدر  1-17

        اشنايي با مدار هاي محاسباتي  2-17

        آشنايي با جمع كننده و انواع آن  3-17
         نيم جمع كننده-  

         تمام جمع كننده-  
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  تحليلگر مدارات ديجيتالطراح و  :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با تفريق كننده و انواع آن  4-17
         نيم تفريق كننده-  

         تمام تفريق كننده-  
        كدريآشنايي با مدار رمز گشا يا د  5-17

       seg ment -7آشنايي با نمايشگر هفت قسمتي يا   6-17

        seg ment -7 به  BCDآشنايي با دكدر    7-17

        كدريشناسايي اصول بستن يك مدار با د  8-17

        شناسايي اصول بستن مدار با انكدر  9-17

        seg ment -7 به  BCDشناسايي اصول كار با دكدر  10-17

         كاتد مشتركseg ment -7شناسايي اصول راه اندازي يك  11-17

         آند مشتركseg ment -7شناسايي اصول راه اندازي يك  12-17

        آشنايي با صفحه كليد 13-17

        شناسايي اصول كار با صفحه كليد 14-17

       LCDآشنايي با نمايشگر كريستال مايع  15-17

        LCDشناسايي اصول درايو نمودن يك  16-17

  45  25  20  ليپ فلاپ هاتوانايي بررسي و كار با ف  18

        آشنايي با مدار هاي منطقي ترتيبي   1-18
       RSآشنايي با فليپ فلاپ   2-18
       JKآشنايي با فليپ فلاپ   3-18
       Tآشنايي با فليپ فلاپ   4-18
       Dآشنايي با فليپ فلاپ   5-18

       )slave-  master  (متبوع -پ فلاپ تابع  آشنايي با فلي  6-18

        )Register(بات ها  آشنايي با ث  7-18
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با شيفت رجيستر و انواع آن  8-18
  - SI/PO       
  - SI/ PO        
  - PI/ PO        
  - PI/SO       

        ع آنآشنايي با شمارنده ها و انوا  9-18

         شمارنده رو به بالا-  

         شمارنده رو به پايين-  

         شمارنده قابل برنامه ريزي جهت شروع شمارش از يك عدد مشخص-  

       RSشناسايي اصول بستن يك فليپ فلاپ  10-18

       JKشناسايي اصول بستن يك فليپ فلاپ  11-18

       Tشناسايي اصول بستن يك فليپ فلاپ  12-18

        Dشناسايي اصول بستن يك فليپ فلاپ  13-18

         متبوع-شناسايي اصول بستن يك فليپ فلاپ تابع  14-18

       شناسايي اصول بستن انواع شيفت رجيستر 15-18

        شناسايي اصول بستن انواع شمارنده 16-18

توانايي بررسي و ساخت مـدارات مهـم ديجيتـالي از قبيـل               19
  پلكسرمولتي پلكسر و دمولتي

20  25  45  

       آشنايي با مولتي پلكسر  1-19
       آشنايي با نحوه استفاده از مولتي پلكسر براي ساختن توابع  2-19
       آشنايي با دمولتي پلكسر  3-19

        آشنايي با نحوه استفاده از دمولتي پلكسر براي ساختن توابع  4-19

        آشنايي با مقايسه كننده هاي ديجيتالي  5-19
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

       D/Aآشنايي با مدار ديجيتال به آنالوگ يا   6-19
       D/Aآشنايي با مدار آنالوگ به ديجيتال يا   7-19
        شناسايي اصول كار با مولتي پلكسر  8-19
       اصول كار با دمولتي پلكسرشناسايي   9-19

        شناسايي اصول كار با مقايسه كننده هاي ديجيتالي 10-19

  45  25  20 توانايي بررسي و تجزيه و تحليل مدارات مولد پالس  20

        آشنايي با مدار اشميت تريگر  1-20
        آشنايي با مولتي ويبراتور و انواع آن  2-20

-opبا استفاده از گيت ها ، بـا اسـتفاده از            (نواستابل  و مولتي ويبراتور م   -  
ampو با استفاده از ترانزيستور (  

      

 op-ampبا استفاده از گيت ها ، با استفاده از          (  مولتي ويبراتور استابل   -  
  )و با استفاده از ترانزيستور

      

        ي استابلا مولتي ويبراتور ب-  

        555آشنايي با تايمر   3-20

        )UJT) Unit- Junction Transisitor ترانزيستور  آشنايي با  4-20
       74123 آشنايي با آي سي   5-20

       555نو استابل با استفاده از وشناسايي اصول ساخت مولتي ويبراتور م  6-20
       555شناسايي اصول ساخت مولتي ويبراتور استابل با استفاده از   7-20

       74123ر استابل با استفاده از شناسايي اصول ساخت مولتي ويبراتو  8-20

  IC 20  50  70توانايي به كارگيري چند نمونه   21

        و مد هاي كاري آن7493آشنايي با آي سي شمارنده   1-21
           و مد هاي كاري آن  7490آشنايي با آي سي شمارنده    2-21
        و مد هاي كاري آن7492آشنايي با آي سي   3-21
        ل ساخت ساعت كرنومتر ديجيتالي شناسايي اصو  4-21
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        شناسايي اصول ساخت ساعت ديجيتالي  5-21
        آشنايي با فركانس متر ديجيتالي  6-21
         )7474و 7475(ننده  از نوع قفل كDFFآشنايي با آي سي   7-21
        شناسايي اصول ساخت يك ماشين حساب به عنوان جمع كننده  8-21

  14  10  4  توانايي به كار گيري ضوابط ايمني و بهداشت در محيط كار  22

       آشنايي با كار برد انواع وسايل حفاظت شخصي در محيط كار  1-22
        شناسايي اصول انجام كمك هاي اوليه  2-22

        شناسايي اصول ايزوله كردن ميزها در مقابل برق گرفتگي   3-22

هاي حفاظت الكتريكي بـراي جلـوگيري از بـرق           آشنايي با انواع سيستم     4-22
  گرفتگي

      

        آشنايي با گازهاي متصاعد شونده زيان آور در زمان لحيم كاري  5-22

        شناسايي اصول به كار گيري ضوابط ايمني و بهداشت كار  6-22
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال: نام شغل 
    مواد و وسايل رسانه اي ‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
     P4 كامپيوتر با تمام متعلقات  1

     MHZ60  اسيلوسكوپ دو كاناله  2

      MHZ 3-5/0   ژنراتورنفانكش  3

     v 0-30  منبع تغذيه دوبل  4

     آنالوگ  تي مترمول  5

     داراي فركانس متر  مولتي متر ديجيتال  6

      پريز8   ارت داريميز آموزش  7

كيلويي6  كپسول آتش نشاني  8      

9  ICديجيتال   تستر     

10  ICآنالوگ   تستر     

      شنو بارزول1024×828   ديتاپروژكتور  11

      شنو بارزول1024×828   ويژوالاويز  12

تالديجي  ترينر ديجيتال  13      

     يونيور سال  پروگرامر  14

     ابعاد180×100  وايت برد  15

     سري كامل  هاي اوليه جعبه كمك  16

     عدسي دار  چراغ مطالعه  17

       وات قلمي40  هويه   18

      حرارتي  هويه  19

      معمولي  پايه هويه  20

      معمولي  قلع كش  21

      عايق دار  انبر دست كوچك  22

       سو4و2  يپيچ گوشتي آهنرباي  23

      عايق دار  دم باريك كوچك  24
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال: نام شغل 
    مواد و وسايل رسانه اي ‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
     عايق دار  فازمتر  25

     عايق دار  سيم چين كوچك  26

      ست موبايلي  پيچ گوشتي  27

      استاتيك  پنس  28

      دم كج  پنس  29

      معمولي  برد بورد  30

      10×10 و5 ×5   برد ماتريسي  31

      كوچك  موكت بر  32

      فلزي  خط كشي  33

      معمولي  آي سي كش  34

      دستي كوچك  دريل  35

     EWB  نرم افزار  36

      پروتل  نرم افزار  37

 وات 4/1سري كامل  مقاومت  38
  E24استاندارد 

    

     Fµ1000 تا PF 1 خازن  39

      hµ 1  تاmh  1  سلف  40

      يچ معمولييسو BJT  ترانزستور  41

      انواع مختلف  MOS, FETترانزيستور   42

      سري كامل  ديود  43

      انواع رابط سيم شكافدار  44

      نوع سوسماري سيم  45

46  LED انواع مختلف      
     mm3/0تا  mm 1 60/0سيم لحيم   47
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال: نام شغل 
    مواد و وسايل رسانه اي ‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      مرغوب روغن لحيم  48

      cm15×cm10 فيبر مدار چاپي  49

      پر كلروردوفر اسيد فيبر مدار چاپي  50

      mm5/0تاmm15 مته  51

      دو زوج  سيم تلفن  53

      مخصوص وايت برد  ماژيك  54

     C 106  تريستور  55

     UJT  ترانزيستور  56

57  IC LM 741     
58  IC  سري كاملTTL     
59  IC  سري كاملCMOS     
60  IC 555      
      ضد آب  ماژيك  61

     OP 4M25  اپتوكوپلر  62

       دقيقE12استاندارد  مقاومت   63

     NTC,PTC مقاومت  64
     LDR مقاومت  65
     VDR مقاومت  66
      kΩ - 1MΩ 5/0  پتانسيومتر  67

      4A  كاغذ  68

      صنعتي  الكل  69

       ولت5/1  باتري  70

      نرم  سنباده  71

      معمولي  پنبه  72

73  Segment -7 آند مشترك و كاتد مشترك      
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  طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال: نام شغل 

    ايل رسانه اي مواد و وس‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
74  LCD 16×2      
      4×4  صفحه كليد  75

     on , off  كليد  76

      كوچك  شستي  77

      M 8M , 4  كريستال  78

     LM35حرارتي   سنسور  79

80  A/D AD08     
81  D/A DA808      
      TTLCookBook  كتاب  82

     CMOS COOK BOOK كتاب  83
     Data Sheet كتاب  84
      و ترانزيستور  مشابهات ديود كتاب  85
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   طراح و تحليلگر مدارات ديجيتال:نام شغل 
  منابع و نرم افزارهاي آموزشي فهرست 

 شرح رديف

 1385، شركت چاپ و نشر كتابهاي درسي ايران ، الكترونيك كاربردي ،، شهرام نصيري سواد كوهي  1
   1378 ، " نص" فرهنگي – موسسه علمي ، تكنيك پالس ،معتمدي ، سيد احمد   2
  1376موريس مانو ، سپيد نام ، قدرت ، معماري كامپيوتر ، چاپخانه دانشگاه فردوسي مشهد ،   3
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